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4.3

TEHNIČNO POROČILO IN IZRAČUNI

4.3.1.

SPLOŠNO

Za potrebe SANITARIJ S STOPNIŠČEM V OBJEKTU PREDAVALNICE investitorja Ekonomske fakultete, Kardeljeva ploščad 17, 1000 Ljubljana je izdelan projekt za izvedbo (PZI) strojnih inštalacij – ogrevanje, hlajenje, prezračevanje in vodovodne inštalacije.

Podlaga za projektiranje strojnih inštalacij:

	-
	Načrt arhitekture – izdelovalec Scorpio studio d.o.o., Hribarjevo nabrežje 3, 1000 Ljubljana, odgovorni projektant Miloš Hrastelj, univ.dipl inž. arh., št. projekta 19-002, maj 2019
	

	-
	Študija požarne varnosti – izdelovalec KOMPLAST d.o.o., Podsmreka 3, 1356 Dobrova, Gregor Kušar univ.dipl.kem., št. 312-11/14 ŠPV, november 2014
	

	-
	Ogled objekta
	

	-
	Podatki naročnika
	


SPLOŠNA NAVODILA IN OPOZORILA GLEDE UPORABE NAČRTA STROJNIH INŠTALACIJ

Izdelavo ponudb in izvedbo projekta je potrebno izdelati skladno z načrtom. Načrt je potrebno upoštevati v celoti (risbe, opisi in popisi). V primeru tiskarskih napak in morebitnih neskladij v projektu, je ponudnik ali izvajalec dolžan na to opozoriti odgovornega projektanta strojnih inštalacij.

Ponudnik ali izvajalec je dolžan opozoriti na morebitno tehnično pomanjkljivost izvedbenih detajlov, risb, opisov ali popisov. Predloge potrdita odgovorni projektant strojnih inštalacij in investitor.

V sklop izvajalčeve ponudbe sodijo vsi delavniški načrti, ki jih pred izvedbo glede tehnične pravilnosti, zahtevane kakovosti in izgleda potrdi odgovorni projektant strojnih inštalacij.

Kjer ni opredeljenega izvedbenega detajla ali izdelka, ga mora izvajalec pred izvedbo predstaviti,  izbor potrdita odgovorni projektant strojnih inštalacij in investitor.

Pri izbiri elementov se upošteva Uredbo o zelenem javnem naročanju (Ur.l. RS št. 51/17).

4.3.2.

CENTRALNO OGREVANJE IN HLAJENJE

4.3.2.1 Splošno

Za objekt je izdelan transmisijski izračun po standardu EN 12831.

Pri dimenzioniranju sistemov ogrevanja, hlajenja in prezračevanja ter izračunih posameznih elementov se upošteva naslednje:

	Zunanje stanje:
	
	
	

	temperatura:
	zima – 13 °C
	Poletje  32°C
	

	rel. vlažnost:
	zima  r.v. 80-90 %
	Poletje r.v. 50%
	


Upoštevane zimske temperature prostorov:

- sanitarije




20˚C

- lokal





20˚C

Upoštevane letne temperature:

- lokal
 




26˚C

V obravnavanem delu objekta je predvideno:

1. Radiatorsko ogrevanje sanitarij
2. Ogrevanje in hlajenje dovedenega zraka preko konvektorja horizontalne skrite izvedbe
4.3.2.2 Radiatorsko ogrevanje

V sanitarijah v vseh etažah bodo nameščeni novi radiatorji.

Predvideni so radiatorji proizvajalca DL PHD 2.0 z ventilom oz. enakovredni.

Barva radiatorjev naj bo bela oz. v skladu z notranjo opremo po navodilih arhitekta.

Za pravilno delovanje radiatorjev, morajo biti  le-ti  odmaknjeni od sten minimalno 40 mm, kar omogoča nemoten obtok zraka okoli radiatorja, poleg tega pa so radiatorji dvignjeni od tal 100-120 mm, zaradi čiščenja tal. Na ta način je omogočeno enakomerno segrevanje prostorov, ter minimalno nihanje temperature v prostorih.  

Za regulacijo temperature po posameznih prostorih, imamo na vseh radiatorjih vgrajene termostatske ventile (z možnostjo blokiranja in omejevanja temperature). Le-ti nam regulirajo pretok ogrevne vode skozi radiatorje, ter vzdržujejo želeno temperaturo prostora. Za pravilno delovanje termostatskih ventilov mora biti obtok zraka okoli ventilov nemoten.

Radiator je na sistem priključen prek zapornih ventilov, kar ga ločuje od sistema. Servisiranje posameznega ogrevala je tako mogoče brez vplivov na delovanje celotnega sistema. Zaporni ventil na dovodni strani je termostatski ventil ter zaporni holandec na odvodni strani. 

Radiatorji so določeni za temperaturni režim ogrevne vode 55/45(C – sistem je dvocevni.

Dvižni vodi radiatorskega ogrevanja so znotraj inštalacijskega jaška novi in se pod stropom kleti navežejo na obstoječ razvod speljan nad spuščenim stropom. 
Nad spuščenim stropom posamezne etaže so speljani razvodi za radiatore v etaži višje (z izjemo kletne etaže) – razvidno iz priloženih risb.

4.3.2.3. Konvektorsko ogrevanje in hlajenje

V lokalu ob sanitarijah je predvidena postavitev konvektorja za dogrevanje/ hlajenje svežega zraka, ki se ga preko obstoječih difuzorjev dovaja v lokal.
Ventilatorsk konvektor je opremljeni z lamelnim grelnikom in hladilnikom, ventilatorjem s tremi hitrostmi, sobnim termostatom s stikalom poletje/zima, zapornimi ventili, elektroregulacijskim ventilom na dovodu hladilne in ogrevne vode, 
Izbrani konvektor bo upošteval predpisan nivo zvočnega hrupa.

Termostat se vgradi na steno poleg ostalih stikal.

4.3.2.4 Priprava ogrevne  vode

Priprava ogrevne vode ni predmet tega načrta – ostaja obstoječa, v toplotno postajo med obnovo ne posegamo.

4.3.2.5 
Cevovodi

Prehod razvodnih cevi skozi stene mora biti drsen, da omogoča normalno raztezanje, ter preprečuje napetosti v cevi. Sistem ogrevanja je projektiran tako, da omogoča naravno kompenzacijo raztezkov.

Vsi razvodi vodeni v tlaku so toplotno izolirani. 
Montažna dela se morajo izvajati strokovno in tehnološko pravilno pri čemer se mora  uporabljati material iz popisa oziroma drugi enakovredni.

Za UNIPIPE sistem z vijačnimi in zatisnimi spoji:
Inštalater mora preveriti vodotesost sistema ogrevanja po izvršeni vgradnji in pred zapiranjem stenskih odprtin, stropnih in stenskih izrezov kakor tudi pred izdelavo estriha oz. drugega prekritja. Ogrevalni sistem mora biti popolnoma napolnjen z vodo in odzračen (paziti na zaščito proti zmrzali).
Ogrevalni sistem je potrebno preizkusiti s preizkusnim tlakom, ki je 1,3x večji od celotnega skupnega tlaka (statični tlak) na katerikoli točki napeljave, vsekakor pa z minimalnim 1 bar nadtlaka. Pri tem je potrebno uporabljati samo inštrumente, ki omogočajo jasno odčitavanje kakršnekoli spremembe tlaka velikosti 0,1 bara. Merilec tlaka mora biti priključen na najnižji točki napeljave.

Preizkus napeljave poteka 2 uri. Padec tlaka po opravljenem preizkusu ne sme znašati več kot 0,2 bara, prav tako se ne sme pojaviti nikakršno puščanje na samih spojih (vizuelna kontrola).

Če situacija dopušča, je potrebno po opravljenem tlačnem preizkusu z mrzlo vodo opraviti preizkus tudi z najvišjo projektirano temperaturo; pri tem mora ogrevalni sistem popolnoma tesniti. Po ohladitvi sistema je potreben ponoven vizuelni pregled ogrevalne cevi in priključkov, če so še vedno tesni oz. ne puščajo. 

Po uspešno opravljenem tlačnem preizkusu, se vidni del cevovoda očisti nečistoč ter prebarva z ustreznim lakom in izolira. Prav tako se prebarva vse armature in ostale vidne dele ter po potrebi izolira. Barvo laka naj določi arhitekt.

Pri pogonu naprav je potrebno kontrolirati delovanje vseh ventilov, termostatov ter vgrajenih elementov, ter se posluževati pisnih navodil izvajalca za opisane naprave.  Če uporabnik ne potrebuje ogrevanja prostorov, je treba pri nizkih zunanjih temperaturah (pod 5 oC) občasno kuriti centralno kurjavo in vklopiti obtočno črpalko.

Vsi prehodi inštalacij med požarnimi sektorji morajo biti brezhibno zatesnjeni – z negorljivim gradbenim materialom istega razreda požarne odpornosti, kot so mejni elementi, skozi katere prehajajo. Pridobljen mora biti ustrezen certifikat.

4.3.2.5 
Preizkusno obratovanje zaradi menjave radiatorjev, ter potrebna dokumentacija

Pri preizkusnem obratovanju se pregleda:

· Temperature po ogrevanih prostorih

Izvajalec dostavi investitorju vso potrebno dokumentacijo:

· Zapisnika o hladnem tlačnem preizkusu in o toplotnem preizkusu

· Garancije in ateste za vse vgrajene elemente

4.3.3. PREZRAČEVANJE

4.3.3.1 Prezračevanje sanitarij
Prezračevanje sanitarij bo izvedeno na novo.

V inštalacijskem jašku bo nameščena nova vertikala prezračevanja, za odvod zraka pa bodo v prostorih nameščeni prezračevalni ventili – razvidno iz tlorisov in shem. 

Ob montaži elementa je potrebno poskrbeti za pravilno izvedbo.
Na strehi, bon a lokaciji obstoječega ventilatorja nameščen skupni odvodni ventilator - NOV strešne izvedbe z dušilcem zvoka, lokacija prilagojena obstoječemu stanju oz. izvedbi.
4.3.3.2. Prezračevanje lokala
Za prezračevanje lokala je predviden kanalski razvod, ki bo speljan preko sanitarij (ustrezna požarna zaščita zaradi prehoda kanala preko meje požarnega sektorja) in voden nad streho objekta, kjer bo nameščen nov strešni ventilator primeren za prezračevanje kuhinj (120oC).
Pred strešnim ventilatorjem bo nameščen dušilec zvoka, da bo prenos hrupa v prostore manjši.

4.3.3.3. Presurizacija stopnišča
Za potrebe stopnišča v objektu predavalnice se bo pripravilo prisilno prezračevanje za potrebe evakuacije preko stopnišča v primeru požara.
Za nadtlačno kontrolo dima v zaščitenem stopnišču je s Študijo požarne varnosti potrebno zagotoviti največ 50 Pa nadtlaka. Omejitev je zaradi odpiranja vrat v smeri evakuacije, ki ne sme preseči 100 N.

Za dovod zraka v evakuacijsko stopnišče sta na strehi objekta predvidena dvododna ventilatorja. Zrak se preko kanala speljanega v inštalacijskem jašku in rešetk v etažah (razvidno iz risb) vpihuje v stopnišče.

Dovodna ventilatorja bosta dobavljena z motorjem s frekvenčno regulacijo.

4.3.3.4. Odvod dima in toplote
Ob nastanku požara se ustvari tudi dim, ki je škodljiv za ljudi, toplota pa negativno vpliva na samo konstrukcijo. V ta namen je načrtovana odprtina za odvod dima in toplote. Dimovodno okno je predvideno na vrhu stopnišča z motornim pogonom vezano na požarno centralo.

Površina dimovodnega okna je velikosti 5% neto tlorisne površine stopniščnega jaška.

Delovanje sistema je usklajeno z delovanjem presurizacije stopnišča. 

Sistema:

· Nadtlačna kontrola dima,

· Sistem odvoda dima in toplote,

sta ločena in med seboj neodvisna sistema.

Oba sistema sta preko požarnih vmesnikov povezana na požarno centralo objekta (Ekonomska fakulteta).
4.3.3.5. Avtomatsko javljanje požara (AJP)
V evakuacijskem stopnišču mora biti inštaliran sistem AJP, ki bo obdelan v sklopu elektro inštalacij.
Javljanje bo vezano na požarno centralo, ki mora biti nameščena na delovnem mestu, kjer je zagotovljena stalna prisotnost osebe.

Požarni sistem deluje v stalni pripravljenosti in mora biti redno vzdrževan.

4.3.3.6. Kanali – distribucija zraka

V kanalih so vgrajeni vsi potrebni distribucijski elementi, kot so: požarna loputa, usmerniki, tipala in revizijsko - čistilne odprtine po SIST EN 12097.

Dovodni kanali so ustrezno izolirani. Izolacija mora biti kvalitetna s tesno lepljenimi spoji. Prirobnice morajo biti dodatno izolirane in na spojih prelepljene z Al – trakovi. Izolacija kanalov je v skladu parozaporna in negorljiva – materiali z zaprto celično strukturo, difuzijsko odpornostjo ( ( 5000 in toplotno prevodnostjo ( ˂ 0,038 W/mK (pri 20oC).

Tesnost zračnih kanalov je predvidena v skladu s standardi.  Kanali so znotraj še dodatni zaščiteni, da ne pride do rjavenja. Kanali imajo predvidene čistilne odprtine – možnost čiščenja in dezinfekcije.  

Kanali, oblikovni kosi in zveze morajo biti aerodinamični, da je preprečeno odlaganje parcialnih delcev. 

Dušenje vibracij odvodnih ventilatorjev je predvideno tako, da so na ploščicah iz trde gume. Podstavek je iz profilov, na katere se pritrdi naprava z antivibracijskim pritrdilnim materialom, tako da se vibracije s tem ne prenašajo na samo konstrukcijo.

Vsi ventilacijski elementi se priključijo na kanale z elastičnimi spoji, da se ne prenašajo tresljaji. 
4.3.3.7. Požarna zaščita

Protipožarna zaščita je predvidena v skladu s predpisi. V ta namen so na prehodih zračnih kanalov skozi različne požarne sektorje ali celice predvidene protipožarne lopute oz. protipožarna izolacija ustrezne požarne odpornosti (Upoštevan pravilnik o prezračevanju in klimatizaciji stavb – Ur.l. št.42/02 in tehničnimi smernicami). 

Na prehodu kanala iz lokala v sanitarije bo predvidena vgradnja požarne lopute. Požarna loputa ima požarno odpornost enake karakteristike kot je meja požarnega sektorja, ki jo prezračevalni kanal prehaja. Požarne lopute se opremi v skladu z zahtevami ŠPV.

4.3.3.8. Vzdrževanje sistema
Po zaključku del se mora investitor dogovoriti za vzdrževanje na novo vgrajenih sistemov.
DIN VDE 0833 zahteva vzdrževalne preglede 4x na leto, po EN 54 (del 14) pe je določeno kaj je potrebno preveriti.

Zahtevana dela so preverjanje dnevnika in odpravljanje vseh vpisanih pomanjkljivosti.

Pregleda se (pooblaščeni servis):

· proženje vsaj enega javljalnika v vsaki coni in preverjanje odziva sistema – letno je potrebno preveriti delovanje vseh javljalnikov.

· Preverjanje nadzora in javljanja napak, 

· preverjanje zmožnosti krmiljenja centrale, 

· preveriti prenos segnalo na sprejemne centrale,

· pregledati ali je struktura zgradbe enaka, …

Po zaključku del je potrebno pridobiti potrdilo o brezhibnosti delovanja po Pravilniku o pregledovanju in preizkušanju vgrajenih sistemov aktivne požarne zaščite s strani pooblaščene neodvidne organizacije. Veljavnost tega potdila je 5 let.
4.3.4
VODOVODNE INŠTALACIJE
4.3.4.1
 Opis

Načrt zajema obnovo sanitarij in s tem povezanih razvodov v inštalacijsem jašku. Zaradi dotrajanosti bo ves razvod znotraj tega dela zamenjan (razvodi mrzle in tople sanitarne vode, cirkulacije, ter kanalizacije).
4.3.4.2
 Interni razvod

Glede na obstoječe stanje se izvede navezava na obstoječe omrežje mrzle vode:
· za sanitarne elemente v kleti v tleh kleti, dim. DN20/ ɸ25x2,5

· za sanitarne elemente v pritličju, 1. in 2. nadstropju v tleh kleti, dim. DN25/ ɸ32x3,0, razvod se dvigne v inštalacijskem jašku.
Glede na obstoječe stanje se izvede navezava na obstoječe omrežje tople vode in cirkulacije:

· za sanitarne elemente v vseh etaža se izvede navezava tople vode dim. DN20/ ɸ25x2,5 in cirkulacije dim. DN15/ ɸ 20x2,25 nad spuščenim stropom kleti.
Razvodi so položeni s primernim padcem proti izpustnim ventilom.

V vsaki etaži se priključek opremi z zapornima elementoma dim DN15/ DN20 – nad spuščenim stropom.

Materiali za izvedbo vodovoda so skladni z zahtevo Pravilnika o pitni vodi (U.L. RS št. 19/2004, 35/2004) in Pravilnika o materialih in izdelkih namenjenih za stik z živili (U.L. RS št. 36/2005), upoštevane so smernice MLAR. 

4.3.4.3
 Sanitarni elementi

V ženskih in moških sanitarijah se zamenja kompletna sanitarna keramika in armature ter drobni montažni material (izbor opreme je glede na zahteve investitorja in arhitekta).
4.3.4.4
 Priprava tople sanitarne vode

Priprava tople sanitarne vode je obstoječa in ni predmet tega načrta. Na novo se izdelajo le navezave novega cevnega razvoda na obstoječe razvode znotraj obravnavanega dela objekta.
4.3.4.5 
Vertikalna in horizontalna kanalizacija

FEKALNA:

Fekalna kanalizacija obsega odtoke od posameznih sanitarnih elementov in se v inštalacijskem jašku izvede iz troslojnih brezšumnih polietilenskih kanalizacijskih cevi z varilnimi spojkami, ki so med seboj povezane z ustreznimi fazonskimi kosi.

V inštalacijskem jašku se zamenja tudi vod meteorne kanalizacije.
V kleti objekta se glavna vertikala in elementi kletne etaže navežejo na dva obstoječa jaška fekalne kanalizacije..

4.3.4.6
 Izolacija

Vse cevi za vodo in kanalizacijo so predpisano izolirane in zaščitene (izolacija cevi mora biti v skladu z DIN 1988-2) cevovodi morajo biti zaščiteni pred prekomernim segrevanjem in kondenzacijo:

· V stenskih utorih z ustreznimi žlebaki (glede na velikost)
· izolacija cevi hladne vode mora biti po DIN 1988-2 najmanj 4 mm, v ogrevanih prostorih najmanj 9 mm, v stenskih odprtinah 4 mm, v stenskih odprtinah poleg toplih vodov pa 13 mm (velja pri (=0,040 W/m2K)
· cevi za toplo vodo in cirkulacijo morajo biti po DIN 1988-2 najmanj 20 mm (do DN20) oz. 30 mm (DN20-DN32)in enaka DN za DN40-DN100 (velja pri v (=0,040 W/m2K) 
4.3.4.8 Zaključek
Vsa vodovodna inštalacijska dela morajo biti izvedena po montažnih in higijensko tehničnih predpisih. Celotno omrežje se mora pred zazidavo ali izoliranjem tlačno preizkusiti.

Vse kanalizacijske cevi morajo biti položene v odgovarjajočih padcih z ustrezno namestitvijo fazonskih kosov.

Izvesti je potrebno izpiranje in dezinfekcijo cevovodov s strani pooblaščene organizacije. 

Dezinfekcija se mora izvajati v skladu z veljavnim standardom in navodili DVGW W 291 ali DIN 1988-2. O izpiranju in dezinfekciji se mora voditi zapisnik.

Preizkus kanalizacijske mreže se izvede na (o preizkusu se vodi zapisnik):

Priporoča se suh preizkus tesnosti 110 mbar v času 30 min za 100 litrov volumna vodov, za vsakih dodatnih 100 litrov pa se mora čas podaljšati za 10 min.

· tesnost

· pretok

Vse ostalo je razvidno iz popisa materiala in del ter risb.

Prehodi cevovodov skozi mejne elemente požarnih sektorjev oz. celic so zapolnjeni – zatesnjeni z materialom istega razreda odpornosti, kot so mejni elementi, skozi katere prehajajo.

4.3.5
DEMONTAŽNA DELA
· demontaža sanitarnih elementov in armatur
· demontaža cevnih razvodov (mrzle in tople sanitarne vode) v inštalacijskih jaških, znotraj sanitarij, pod stropom in v tleh
· demontaža kanalizacijskih cevi v inštalacijskem jašku, znotraj sanitarij in v tleh,

· demontaža vseh radiatorjev v prostorih, ki so predmet obnove,
· demontaža prezračevalnih elementov, kanalov v inštalacijskih jaških in odvodnih ventilatorjev.

4.4 Izračuni

4.4.1
VODOVODNE INŠTALACIJE

1. Izračun skupne porabe vode  


Tabela: 
porabniki sanitarne vode
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Dimenzioniranje razvodov:
· Mrzla voda – klet:
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Dimenzija priključne cevi je DN20/ ɸ25x2,5.

· Mrzla voda – P, 1N in 2N:
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Dimenzija priključne cevi je DN25/ ɸ32x3,0.

· Topla voda – vse etaže:
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Dimenzija priključne cevi je DN20/ ɸ25x2,5.

4.4.2
PREZRAČEVANJE – PRESURIZACIJA STOPNIŠČA
Potrebni podatki za izračun so povzeti iz PRIROČNIKA ZA ODVOD DIMA IN TOPLOTE (IZS 2011).

Nadzor dima s tlačnimi razlikami lahko zagotavlja več klasificiranih sistemov z različnimi zahtevami in pogoji za načrtovanje.
Pogoji za načrtovanje so razvrščeni v posebne razrede sistemov, ki jih je mogoče uporabiti za zagotavljanje tlačnih razlik v različnih tipih stavb.

Razredi sistemov so prikazani v preglednici 70 (stran 287).

V našem primeru imamo razred E.

1. Nadtlačni sistem razred E
- merilo zračnega toka

Hitrost zraka skozi odprtino vrat med prostorom z nadtlakom in bivalnimi prostori v nadstropju s požarom ne sme biti manjša od 0,75 m/s, kadar:

a. So vrata med bivalnimi prostori in prostorom nadtlaka v nadstropju s požarom odprta in/ali

b. So vrata v prostorih z  nadtlakom v tistih dveh nadstropjih, ki ju prečka evakuacijska pot iz bivalnih prostorov do končnega izhoda, odprta in/ali,
c. So vsa vrata med stopniščem pod nadtlakom in končnim izhodom iz stavbe odprta in/ali

d. So končna izhodna vrata odprta in/ali

e. Je odzračevanje iz bivalnih prostorov v nadstropju s požarno odprtino

- merilo tlačne razlike
Tlačna razlika na zaprtih vratih med prostorom z nadtlakom in bivalnimi prostori v nadstropju s požarom ne sme biti manjša od vrednosti 50 Pa (povzeto po preglednici 74 – minimalne tlačne razlike za sistem razreda E, str. 296).

- sila za odpiranje vrat
Sistem mora biti načrtovan tako, da sila, s katero je treba pritisniti na kljuko vrat, ne presega 100 N.

2. IZRAČUN

· dimenzija vrat v nadstropju iz stopnišča: 1,2x2,7, A= 3,24 m2
· izračun pretoka z upoštevanjem max hitrosti zraka 0,75 m/s in dvoje vrat:

Vdo= 3600x0,75x3,24 = 8450 m3/h (17500 m3/h)
· upoštevanje zračnega toka skozi reže in velike odprtine , kjer se upošteva min 4 Pa upora za posamezna vrata (Preglednica 78, str. 340).

Pri koeficientu upora 2,5 za vsaka vrata je izračunan tlačni padec skozi vrata, ki se vzpostavi pri zahtevani količini zraka (9100 m3/h).

Tlačni padec je 7 Pa.

· V  skladu s preglednico 79 (podatki o uhajanju zraka pri vratih, str. 343) se upošteva tudi puščanje zraka skozi vrata (4x vrata iz prostora na stopnišče. Pri tlaku 8 Pa je pretok zraka 72 m3/h.
Izračunana skupna zahtevana količina zraka za vzdrževanje zahtevane tlačne razlike po standardu razred E stopnišča je:

Vdo = 23100 m3/h

Ker pa le-ta izhaja iz priporočil in so površine puščanja močno odvisne od kakovosti izdelave, dejanske vrednosti odstopajo od dobljene količine.

Vdo= 1,5*23100= 34800 m3/h

- kriterij zahteve za tlačno razliko med stopniščem in prostori namestitev: dp= 50 Pa ((10%) – potrebno je določiti element za razbremenitev tlaka v okolico – preprečevanje porasta tlaka preko 50 Pa.

Za dovod zraka sta predvidena dva ventilatorja s frekvenčno regulacijo, ki delujeta istočasno. Zahtevana količina posameznega ventilatorja je 17800 m3/h.

Za preprečevanje morebitnih nekontrolirani prekoračitev dovoljenega tlaka se vgradi razbremenilna loputa v velikosti 1/3 potrebne dovedene količine zraka (7700 m3/h) brez frekvenčne regulacije:

Velikost lopute je 800x700 mm
4.4.3
ODVOD DIMA IN TOPLOTE – naravni odvod (stopniščni jašek)

Odvod dima in toplote je predviden v najvišji točki stopnišča preko vertikalnega dimoodvodnega okna površine 5% neto površine stopniščnega jaška.

Površina stopniščnega jaška: A= 5,4 x 2,6 = 14,04 m2  (5% predstavlja 0,702 m2), čemur ustreza okno velikosti 1,8 x 0,7 (glede na gradbene mere), kar predstavlja cca 1,26 m2
Okno se bo odpiralo preko požarne central s senzorjem dima samo v primeru, ko ne bo delovala nadtlačna kontrola dima v stopnišču.
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